ELECTROSTATIOUE 


Interaction electrique - Loi de COULOMB : 

Force electrique s’exergant entre deux charges qi et qi dans le vide : 
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Champ et potentiel electrostatique : 

Champ cree par une charge qi en un point p = r Or 

E(r) 

Potentiel de la charge qi au point p = r Or 
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Force appliquee a une charge qi placee en p 

F = q 2 .E(r ) 

Energie potentielle d’une charge qi placee en p 

U = q 2 .V(r ) 


Champ et potentiel cree par une distribution discrete de charges qi : 
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Champ et potentiel cree par une distribution continue de charges : 

a- cas d’une distribution lineique uniforme : 
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X est la densite de charge lineique : 

E L (r) = 
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b- cas d’une distribution surfacique uniforme : 
a est la densite de charge surfacique : 
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c- cas d’une distribution volumique uniforme 
cp est 


densite de charge volumique : (p = — = — 
dr t 






Dipole electrique : 

Le dipole electrique est constitue de charges de meme valeur q et de signes opposes distant de 
a (distance interatomique), le moment dipolaire est dirige de la charge negative vers la charge 
positive et sa valeur est donnee par : 

p = q.a 


Potentiel cree par un dipole : 

r(r)= 1 pc ° s(g) 
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Champ cree par un dipole : 
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Dipole dans champ electrique : 

Moment de couple asissant sur le dipole (au plan de rotation ) 

C = pxE 

Enersie potentielle du dipole 

U = —p • E 


Theoreme de GAUSS : 



Comment appliquer le theoreme de GAUSS 

1 . Ecrire la relation 0=ff^*<i5 : = ^ ^ mt e ’™res 
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2. Choisir la surface de GAUSS qui respecte la symetrie de la distribution 

• Soit E est parallele a la surface ( E 1 dS ) E»dS = 0 

• Soit E est perpendiculaire a la surface (E II dS ) et E = Cte => IJe 1 • dS = E.S 


3. Calculer les charges qint a l’interieur de la surface de GAUSS. 




Tableau recapitulatif : Champ cree par un(e) 



A l’interieur 


A l’exterieur 

Droite infinie ( A ) 

E = ^ une distance d de la droite 

d 

Plan infini ( cr) 

E = 

2.s 0 

dans tout l’espace 

Cylindre infini creux ( R,cr) 

E = 0 

E=« * 
d.£ 0 

Cylindre infini plein ( R,p ) 


2.d.£ 0 

Sphere creuse ( R,cr ) 

E = 0 

r 

Sphere pleine ( R,p ) 

E = ^-r 
3.so 





